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PI-U M Sp. zo.0.

Specjalizujemy sie w projektowaniu, produkciji
oraz wdrazaniu kompleksowych rozwigzan dla
dystrybutorow medidw. Wysokg jako$¢ naszych
rozwigzan oraz szybkg adaptacje do potrzeb klienta
zapewnia Akredytowane Laboratorium Pomiarowe,
majqce certyfikat Polskiego Centrum Akredytaciji.

Dostarczamy wiedze, technologie oraz narze-
dzia wsparcia ktére pozwalajq przedsiebiorstwom
dystrybucyjnym optymalizowaé sieci przesytowe,
czerpac¢ informacje niezbedne do diagnostyki
sieci, a takze wspierac procesy rozliczen.

Lata doswiadczen, nieustanne rozwijanie naszych
rozwigzan, wtasna baza doswiadczalno - konstruk-
cyjna i szybkos¢ w dostosowaniu sie do potrzeb

klienta sprawity iz nasze technologie sq szeroko
wykorzystywane przez kluczowych dystrybutordw
medidéw w Polsce oraz za granicq. Zaufali nam m. in.
PGNIG S.A, GASPOL S.A. przedsiebiorstwa wodo-
ciggowe w Polsce oraz w tak odlegtych krajach jak
Mongolia (Wodociagi w Utan Bator).




Projektowanie

- badania - rozwdj - wdrozenie - wsparcie
Postep jest wymogiem rozwoju kazdej branzy
dlatfego w PLUM tworzymy i dostarczamy
technologie zawsze odpowiadajgce potrzebom
klientow. JesteSmy zespotem, ktdry tworzg dziesigtki
specjalistow w Dziatach Badawczo - Rozwojowym,
Biurze Konstrukcyjnym, Dziale Rozwoju, Akredyto-
wanym Laboratorium Pomiarowym, oraz dziatach
handlowych. Obok naszych fachowcow z dziedzin
informatyki, mechaniki czy elektroniki to nasi klienci
tworzqg rozwigzania ktére kompleksowo wdrazamy.
Nieustannie podnosimy nasze kompetencje jak
rowniez dbamy o systematyczny transfer wiedzy do
naszych klientow.

Szerokie wsparcie jakie oferujemy naszym
partnerom opiera sie na cyklicznych szkoleniach,

ktére kierujemy do rdéznych grup: personelu
tfechnicznego, kadry zarzqdzajgcej. Oprocz
doradztwa merytorycznego, wspieramy naszych
klientébw takze w wymiarze technicznym: profe-
sjonalny zespdt inzynierdw wsparcia technicznego
jest zawsze w gotowosci by zdalnie lub na miejscu u
klienta stuzy& pomocq w obstudze naszych systemow.
Rozwijamy takze narzedzia wsparcia na tablety i
smartfony ktdre z powodzeniem mogg wykorzy-
stywac nasi klienci.
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Rejestrator przeptywu MacRé to innowacyjne urzqgdzenie telemetryczne, automatycznie przekazujgce dane przez
infrastrukture GSM do administratorow sieci dystrybucji wodly.

MacRé stosowany jest do wspierania procesdw bilansowania, rozliczania, profilowania zuzycia wody wérdd
odbiorcéw, aktywnej kontroli parametréw sieci wodociggowsej (przeptyw i cisnienie), wykrywania strat wody oraz
wykrywania sytuacji awaryjnych. Moze by¢ kluczowym elementem stacjonarnego systemu zdalnego odczytu
urzgdzen pomiarowych.

MacRé jest rozwigzaniem uniwersalnym wspdtpracujgcym ze wszystkimi urzgdzeniami pomiarowymi (wodomierze,
przeptywomierze) w zakresie rejestracii przeptywu poprzez fabryczne nadajniki impulsdw.

Dwie wersje: MacRé6 P (przeptyw) oraz MacRé6 PC (przeptyw + cisnienie)

Konfigurator rejestratoréw to aplikacja do konfiguracii
parametréw  rejestratordw  przeptywu  firmy  Plum.  Wspdtpra-
cuje z urzgdzeniami serii MacR4, MacRé6. Do potgczenia z
urzgdzeniem niezbedny jest interfejs Bluetooth - Optical Interface.

Aplikacja jest dostepna do pobrania za darmo z serwisu Google
play, przeznaczona na urzgdzenia mobile z systemem android
(smartfony, tablety).

o"

.) Google play



D Korzysci

*  Budowanie systemu aktywnej kontroli wyciekow

e Umozliwia wtasciwy dobdr wielkosci urzgdzenia pomiarowego

e Przyspiesza proces rozliczen

e Pozwala wykry¢é nieuczciwych odbiorcéw

¢ Optymalizuje koszty obstugi sieci wodociggowej

¢ Dostarcza precyzyjnych informaciji o parametrach sieci wodociggowej - np. do kalibraciji sieci

} Cechy MacRé6

¢ Uproszczony do minimum proces montazu oraz konfiguracji urzgdzenia

*  Wymienna bateria w miejscu montazu urzgdzenia

e Zastosowanie bezpiecznych protokotdw internetowych TCP/HTTPS, funkcjonowanie w sieciach 2G i 3G
e Otwarta formuta protokotu TCP i standardu fransmisji - wspdtdziatanie z réznymi rozwigzaniami IT

* Funkcja geolokalizacji urzgdzenia

¢ Klasa szczelnosci IP 68

¢ Bardzo wysoka odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne

¢ Mozliwos¢ lokalnego odczytu

IEC 62056-21 GPRS
D = ( ROHS

lead free
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OPTICAL INTERFACE IP PROTOCOL
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D Przykiad dziatania MacRé w systemie
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MacREJ Il

MacREJ Il fto zaawansowany manometfr przeznaczony do monitorowania
Urzgdzenie ma zastosowanie w hydroforniach

technologicznymi

w systemach felemetrii.

i sterowania urzgdzeniami

stacjach

wodociggowych. MacREJ Il analizuje wartosci pochodzgce z pomiardw cisnienia. Rejestracja tych parametrow
ma migjsce w przypadku wystgpienia zaburzen oraz co zaprogramowany przedziat czasu.

MacReader to aplikacja do konfiguracji parametrow reje-
stratorow przeptywu firmy Plum. Wspotpracuje z urzqgdzeniami
serii MacR4, MacRé6. Do potgczenia z urzgdzeniem niezbedny jest
interfejs Bluetooth - Optical Interface.

Konfigurator manometréw to aplikacja do konfiguracji manometréw
rejestrujgcych MacREJ Il oraz MacRP. Do potgczenia z urzgdzeniem
niezbedny jest interfejs Bluetooth - Optical Interface.

Aplikacje sq dostepne do pobrania za darmo z serwisu Google play,

przeznaczona na urzgdzenia mobile z systemem android (smartfony,
tablety).

> Google play




D Korzysci

e Optymalizacja kosztéw zwigzanych z zaburzeniami cisnienia w sieci wodociggowej

e Badanie, potwierdzenie parametréw fechnicznych monitorowanej sieci wodociggowej
e Posiada wiele wejs¢ dwustanowych np: drzwi, pokrywy, manometry réznicujgce

¢ Wykorzystywany do préb cisnieniowych instalacji wodocigdowych

D Cechy MacREJ II

¢ Mnogos¢ wersji precyzyjnych, elektronicznych czujnikdw cisnienia

¢ Spetnia wymagania klasy szczelnosci IP 65

*  Wizualizacja dokonywanych pomiardw na podswietlanym ekranie LCD

*  Wsparty o narzedzia do konfiguraciji i odczytu danych na smartfony i tablety
* Przygotowany do pracy w uktadach telemetrii

e Zmienny okres rejestracii uzalezniony od dynamiki zmian cisnienia

IEC 62056-21 0110101000101101 LY
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MacRP

manometr rejestrujqcy

MacRP

el TRV

Manometr rejestrujgcy MacRP fo urzgdzenie dokonujgce ciggtych pomiardw i rejestracii cisnienia wody. Moze
by¢ wykorzystywany w hydroforniach i stacjach pomiaru cisnienn wody. MacRP rejestruje nadci$nienie wody w
sieci. Urzgdzenie MacRP jest przyrzgdem autonomicznym, zasilanym z wewnetrznej baterii. Biezgce dane pomia-
rowe, stany alarmowe oraz wartosci szczytowe moga by¢ przegladane na zabudowanym wyswietlaczu.. Odczyt
danych rejestrowanych jest mozliwy za pomocqg szeregowej transmisji danych. Urzgdzenie poprzez ztgcze RS 485
moze pracowac w systemach akwizycji danych.

MacReader to aplikacja do konfiguracji parametréw rejestra-
forow przeptywu firmy Plum. Wspdtpracuje z urzgdzeniomi se-
ri MacR4, MacRé6. Do potgczenia z urzgdzeniem niezbedny jest
— interfejs Bluetooth - Optical Interface.
==
Konfigurator manometréw to aplikacja do konfiguracji manometréw
rejestrujgcych MacREJ Il oraz MacRP. Do potgczenia z urzgdzeniem

niezbedny jest interfejs Bluetooth - Optical Interface.

Aplikacje sq dostepne do pobrania za darmo z serwisu Google play,
przeznaczona na urzgdzenia mobile z systemem android (smartfony,

ﬂ tablety).
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D Korzysci

¢ Optymalizuje koszty nadzoru nad siecig

¢ Optymalizuje koszty obstugi urzgdzenia (15 letni czas maksymalnej rejestracii)

* Pozwala sprawnie zarzgdza¢ cisnieniem w sieci wodociggowej

¢ Posiada wiele wejs¢ dwustanowych np: drzwi, pokrywy, manometry réznicujgce

} Cechy MacRP

¢ Wbudowany czujnik cisnienia

e Zasilany wewnetrzng bateriqg litowqg

e Zabezpieczony przed manipulacjg danymi przez osoby niepowotane.
¢ Przygotowany do stosowania w uktadach telemetrii

e Posiada ztgcze Optical Interface standardu IEC 62056-21

¢ Wyposazony w czytelny wyswietlacz ciektokrystaliczny

¢ Mozliwos¢ zdalnego i lokalnego odczytu rejestrowanych danych

*  Wsparty o narzedzia do konfiguracji na tablety i smartfony
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- czujnik ciénienia Gtowica optyczna zgodna z Bateryjny modut komunikacyjny — Przemystowy modut komunika-
- 6 wejs¢ dwustanowych normq IEC 62056-21. GSM/GPRS raportujgcy dane z  cyjny GSM/GPRS do zdalnego

- 2 wyjscia sferujgce urzqdzen pomiarowych. odczytu urzgdzen pomiarowych.
- przeznaczony do

monitorowania stacji cisnien

Wykonanie standardowe
P1 0+7kPa
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OptoBTEx

Gtowica optyczna OptoBTEx stuzy do konfiguracii i odczytu oraz bezprzewodowsej transmisji danych z urzadzen
wyposazonych w inferfejs optyczny, zgodny ze standardem [EC 62056-21oraz do oprogramowania
konfiguracyjnego zainstalowanego gtéwnie w urzgdzeniach mobilnych z systemem operacyjnym MS Windows,
Android (tablet, smartfon, laptop). Komunikacja bezprzewodowa odbywa sie w standardzie Bluetooth 2.1+EDR
Class 2.

Urzadzenie wyposazone jest w magnes, ktory stuzy do szybkiego przymocowania do obudowy urzqdzenia, w
ktérego transmisji ma posredniczy¢. Dodatkowo wibudowany czujnik magnetyczny stuzy do zatgczania/wytqczania
urzgdzenia przy pomocy dowolnego przedmiotu z metalu ferromagnetycznego lub dostepnej powierzchni
metalowej.

Poprzez  gtowice
OptoBTEx mozemy

korzystac z bezptat-
— nych aplikacji na

—— smartfony i fable-

@ — + ty do pobrania z

@“ @ Google play.
- l“l Eun:_{lr F':|.'-.]'-}-"




} Konfigurator rejestratorow

Aplikacja do konfiguracji parametrow

rejestratorébw  przeptywu firmy Plum.
Wspdtpracuje z  urzgdzeniami  serii

@ MacR4, MacRé.
' Do potgczenia z urzgdzeniem

niezbedny jest interfejs Bluetooth -
Opfical-Interface.

Aplikacja jest dostepna do Sciggniecia
bezptatnie w serwisie Google Play na
urzgdzenia mobilne (smartfon, tablet)

} Konfigurator manometrow

Przyjazne narzedzie do konfigu-
racji manometrow rejestrujgcych
ﬂ MacREJ Il oraz MacRP. Aplikacja
umozliwia optymalng konfiguracje
. rejestratoréw cisnien stosowanych
w stacjach pomiaru cisnien.
Do potgczenia z urzgdzeniem

niezbedny jest interfejs Bluetooth -
Optical-Interface.

Aplikacja jest dostepna do Sciggniecia

bezptatnie w serwisie Google play na
urzgdzenia mobilne (smartfon, tablet).

} MacReader oraz MacReader+

Aplikacja do odczytu i wizudlizacji
ﬁ rejestrowanych danych. Wspdtpracuje
= z urzqdzeniami serii MacR4 i MacR6,
@ =l afa MOCRP orcz MacREJ I
h = Do potgczenia z urzgdzeniem
: niezbedny jest interfejs Bluetooth -
Optical-Interface.

Aplikacja jest dostepna do Sciggniecia
bezptatnie w serwisie Google play na
urzgdzenia mobilne (smartfon, tablet).

} Zasada dziatania OptoBTEx
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System eWebTel

eWebTel jest to platforma zarzgdzojgca przeznaczona do kompleksowego nadzoru nad monitorowang sieciq

wodociggowq. Umozliwia wizualizacje graficzng przesytanych danych z wodomierzy, geolokalizacje urzqadzen z
historig rejestrowanych danych oraz generowanie raportéw o:

e zuzyciu wody w miesigcu, dla poszczegdlnych odbiorcéw lub grup odbiorcow,
e wystgpieniu awarii, z czasem ich trwania,
e historii zuzycia dla poszczegdlnego odbiorcy lub grup odbiorcow,

WebTel umozliwia grupowanie urzadzen wg. réznych kryteridw takich jak np. obszar, strefa, osoba techniczna itd.
Ponad fo system umozliwia tworzenie i edycje zbioréw danych wodomierzy.

naktadka

impulsacyjna
l m

GPRS




D Korzysci

e Pozwala optymalizowaé koszty obstugi odczytdéw wodomierzy
e Umozliwia analize prawidtowosci doboru wodomierzy
* Utatwia zarzagdzanie sieciqg wodociggowq

D Cechy MacRP

e System oparty o przegladarki infernetowe (IE, Firefox, Chrome itd.)
e Posiada mozliwosé eksportu danych w formatach CSV, TXT

¢ UmoZliwia personalizacje wraz z zabezpieczeniem hastem do parametrow konfiguracyjnych
e System w jezyku polskim

¢ Dane archiwizowane na serwerze

Urzadzenia: 0110001234
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Akredytowane

Laboratorium Pomiarowe

Laboratorium Pomiarowe znajdujgce sie w
siedzibie firmy Plum Sp. z 0.0., fo stacjonarne
laboratorium wzorcujgce, ktére Swiadczy ustugi
w zakresie wzorcowania przyrzgddw do pomiaru
temperatury, ciSnienia, wielkosci elektrycznych i
wilgotnosci powietrza.

Laboratorium  spetnia  wymagania  normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 i od 2005 roku posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji, nr
certyfikatu: AP 074. Akredytacja stanowi potwi-
erdzenie kompetencji laboratorium i sprawiaq,
ze wystawiane Swiadectwa wzorcowania sg
uznawane w Polsce i za granicq. Wiedza i dodwi-
adczenie personelu laboratorium  oraz  wysoka
zdolno§¢ pomiarowa CMC, osiggana dzieki
posiadanym wzorcom o najwyzszych doktadnos-
ciach, sg gwarancjg wysokiej jakosci ustug.

PCA

PoLsKIE CENTEUM
ATREBYTACS

>0<

WIORCOWANIE

W zakresie akredytacji Laboratorium Pomiarowe
oferuje ustugi wzorcowania:

e miernikdow i kalibratoréw wielkosci elektrycznych:
napiecia (DC, AC), pragdu (DC, AC), rezystancii,

e rezystordw statych i regulowanych,

e symulatoréw oraz wskaznikbw temperatury,

e cisnieniomierzy elekironicznych oraz przetwornikdw
cisnieniq,

e przyrzgddw do pomiaru temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza: termohigrometrow,

e higrometrow i przetwornikdw wilgotnosci,

e czujnikdw tfermometréw rezystancyjnych, przet-
wornikdw temperatury z czujnikami temperatury
oraz termometrdw  elekironicznych  (metodg
pordwnawczg oraz metodqg punktéw statych: w
komérkach punktu potréjnego rteci, punktu potrd-
jnego wody, punktu topnienia galu, punktu krzep-
niecia indu i punktu krzepniecia cyny).

Plum Sp. z 0.0.
Laboratorium Pomiarowe

Ignatki 27a (k. Biategostoku)

16-001 Kleosin (woj. podlaskie)
Tel. 85 749-70-28; fax: 85 749-70-14
e-mail: laboratorium@plum.pl



Temperatura

Rodzaj wzorcowanych przyrzadow pomiarowych Zakres pomiarowy * ZdolnoS¢ pomiarowa CMC *
Wzorcowanie w termostacie cieczowym
- czujniki termometrow rezystancyjnych 0,008 °C
- przetworniki temperatury z czujnikami temperatury (- 30+ 180) °C 0,010 °C
- termometry elektroniczne 0,010 °C
Wzarcowanie w kamarkach punktow statych temperatury
- czujniki termometrow rezystancyjnych -388344 °C w komorce ppHg 0,0030 °C

0,01 °C w komorce ppH20 0,0025 °C

29,7646 °C w komorce ptGa 0,0030 °C

156,5985 °C w komorce pkin 0,0040 °C

231,928 °C w komorce pkSn 0,0050 °C
Wzorcowanie posrednie z zastosowaniem znormalizowanych charakterystyk termometrycznych podanych w PN-EN 60751:2009
- wskazniki (mierniki) temperatury (-200+ 200) °C 0,005 °C
- symulatory temperatury (200 + 500) °C 0,010 °C

(500+ 850) °C 0015 °C
Wzorcowanie posrednie z zastosowaniem charakterystyk przetwornikow temperatury z analogowym sygnatem elektrycznym
- wskazniki (mierniki) temperatury (-200+ 1820) °C (004-Z+05) 102 °C

gdZie Z= (tmax - tmm) °C
Wzorcowanie w komorze temperaturowe)
- termometry elektroniczne
- czujniki termometrow rezystancyjnych (-30+80) °C 01 °C
- przetworniki temperatury z czujnikami temperatury

Cisnienie
Rodzaj wzorcowanych przyrzadow pomiarowych Zakres pomiarowy * ZdolnoS¢ pomiarowa CMC *
- ciSnieniomierze elektroniczne, kalibratory cisnienia cisnienie wzgledne (gaz)
- przetworniki cisnienia (-100 = 7000) kPa (0,001 =+ 0,25) kPa
- barometry cisnienie absolutne (gaz)
(1,4 + 7000) kPa abs (0,004 + 0,25) kPa

Wielkosci elektryczne DC i m.cz.

Rodzaj wzorcowanych przyrzagdéw pomiarowych Zakres pomiarowy * Zdolnosc pomiarowa CMC *
Cyfrowe mierniki wielkosci elektrycznych

- napiecie DC 10 pV+ 1100V 06 pV+ 00088V

- prad DC 001 pA=22A 00012 pA = 0,00013 A

- rezystancja 0,001 Q=+ 1GQ 0,0000012 Q + 0,00015 GO
- napiecie AC (10 Hz + 1 MHz) TmV+ 1100V 0,0021 mV + 0,099 V/

- prad AC (10 Hz + 10 kHz) T0pA=22A 00021 pA= 0017 A
Kalibratory wielkosci elektrycznych, Zradta napiecia statego, zasilacze stabilizowane, rezystary stafe i regulowane

- napiecie DC 10 pV + 1000 V 04 pV+ 0,007 V

- prad DC 001 pA=+ 20A 00015 pA+ 0012 A

- rezystancja 0,001 Q+ 1,999 GO 0,000005 Q + 0,0008 GO

- napiecie AC (10 Hz + 500 kHz) 1 mV+ 1000V 0,00016 mV = 0,42\

- prad AC (40 Hz = 10 kHz T0pA=+ 1999 A 0,0041 pA =+ 0,086 A

Temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Rodzaj wzorcowanych przyrzagdéw pomiarowych Zakres pomiarowy * ZdolnoS¢ pomiarowa CMC *
Przyrzady do pomiaru warunkow srodowiskowych: ‘ ‘ ‘
- higrometry (wilgotnoSciomierze) — realizujace pomiar ~ Pomiar wilgotnosci:

wilgotnosci wzglednej powietrza (10+95) % 09+ 12) %
- termohigrometry — realizujgce pomiar temperatury i W zakresie temperatur:

wilgotnosci wzglednej powietrza (10+60) °C
- przetwaorniki wilgotnosci wzglednej powietrza i temperatury
- termometry elektryczne i czujniki termometrow Pomiar temperatury: 01°C

rezystancyjnych (-30+80) °C
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